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Agenda ....

v L'IBMi a travers les siecles (20eme et 21eme

v Technologie POWER... du silicium a la
virtualisation

v'Virtualisation dans un contexte IBMi..
v POWERS .... Architecture et performances
v Stockage interne ou externe: les criteres de choix

fonctionnalités et de haute disponibilité

v Les sauvegardes... bande ou pas bande ??
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Un peu d’histoire...




Un peu plus de 35 ans d’histoire ...
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Architecture intégrée

B Microsoft
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Applications

Communicationst -
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Transaction
Processing

Systems
Management

Operating System
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Applications

Application Dev. On-Line Help
Security Performance Tuning
Spooling Multimedia

Systems Mgt. Graphics

OLTP Graphical Interface
Communications Server Support

DB2 for i Open Interfaces

Technology Independent Machine Interface

System Licensed Internal Code

IBM i Kernel

Security
Communications
DB2 for i

Power Systems Hardware
64 Bit RISC PowerPC
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Plus de 40 ans d’innovations et d’investissements ...

PowerVM”

. IBM” Systems
PowerHA Director

AS/400
1988

POWERS
2014 / 2017
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L’offre Power Systems en 2012 Power 795

Un déenominateur commun: la virtualisation
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Power 780 IBM PureFlex

System

Power 770
4444

PowerSC § PowerHA
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Power 750 -
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Power 720/740 “j 4 PureApplication
System
T— Power 775 * y

Power 710/730 w
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PS Blades Power 755 *
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* Pas de support IBM i
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L’offre POWERS8 en Octobre 2017
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PowerVC™ |§ PowerSC

PowerVM Power %VM mKVM
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ver VIV

Power
S8

POWERS Scale-out Servers

S821LC
S812LC
S$822LC

Power
E850C

Power
8824L

Power S812L
S822L

E870 E880

Power Power
E870C E880C

POWERS
Scale-up Servers

NET S

PurePower
Built with Scale-out
servers

Architecture Convergée
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Les solutions QUICK-SOFTWARE-LINE

POWER et Virtualisation
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La saga de la virtualisation
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PowerVM : I'aboutissement de 40 ans de virtualisation

. La Virtualisation permet d’avoir la bonne ressource au bon endroit au bon
moment, ou comment faire plus avec moins !!

IBM developpe | IBM IBM annonce
an o annonce VM | | LPAR sur les
hy_perv_lseur sur les mainframes
qui deviendra .

VM sur les mainframes

mainframes

-

PowerVM™

Power is virtualization

without limits

Power™
Systems Software

11
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La virtualisation sur POWER

Les composants de PowerVM



IBM Power Systems — IBM i

Le matériel POWER intégre ses propres fonctions de virtualisation:

v" Partitionnement logique et micro partitionnement

v Processeur dédié ou processeur partagé (capping/uncapping)

v Processeurs virtuels

v Groupes de Processeurs Partagés Multiples

v" Partitionnement Logique Dynamique (DLPAR)

v Adaptateurs virtuels:
= adaptateurs virtuels SCSI ( Serveur et Client )
= adaptateur virtuel « Fiber Channel »
= adaptateurs virtuels Ethernet (entre partitions) I
» adaptateur série

= consoles virtuelles (IVM) E]m"

Un grand ordonnateur ... I’'Hyperviseur

Un ange gardien ... le Flexible Service Processor

13



A
POWER Hypervisor ( PHYP) '

= Couche logicielle entre le matériel et les
systémes d’exploitation des partitions

» Toujours présent et actif, quelque soit la
configuration du serveur POWER

» L’hyperviseur n’a pas de ressource spécifique
assignée ( processeur et mémoire ) Partitions

= C’est grace a I’hyperviseur que les fonctions T O R
embarquées dans le processeur POWER sont M
disponibles: Partition Partition Partition
— micro partitionnement () :::: D 2:$ (ueew) :::,T
— processeurs virtuels ol -1 %) fioser
— LAN virtuel et adaptateurs virtuels Ethernet (IVE)
— adaptateurs virtuels SCSI ‘ o
— adaptateurs virtuels Fiber Channel I b e J
 consoles virtuelles (VM (@)(@)(=)) J
» L’hyperviseur renforce I’'intégrité de chaque B M e
partition en offrant une couche de sécurité )

entre celles-ci et controle les niveaux
d’interruptions d’E/S pour les différentes

partitions ’ 40 <
g

Ressources Physiques du Serveur
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Flexible Service Processor (FSP)

= Dispositif matériel et micro-logiciel qui supportent:
— les diagnostiques lors de la mise en route du matériel
(initial boot tests )
— initialisation et configuration des partitions

— détection et correction d’erreur lors du fonctionnement
du serveur

— charge le PHYP en mémoire du serveur a partir de la
RAM Flash, initialise et maintient les tables de contrble
de I'Hyperviseur

— dialogue avec la HMC ( interface web ASMI ) et le
RCP (Real Control Panel)
» Toujours présent et actif des la mise sous tension
du serveur administreé,

= Le FSP a ses propres ressources processeur et
mémoire ( carte FSP ou module ASIC sur la carte
mere )

FSP FLASH contains:

FSP LIDs

Firmware SFCN Code LIDs
PHYP Code LID's
—
FSP F FSP NVRAM contains:
Error Lo g | LPAR Configuration I'.'lau-[—
:'!F:ag ind | Partition NVRAM .l_
Call Home [ (
| | F5P "private” NVRAM I
|

FSPM System RCP
—_——
PHYP | 'nitialize control to RTAS! SLIC I 1B V=F
Memory, Processors - P
Error Hamding VLAN. VSP
Initialize RIO/HSL P SPCHN

r 4

o

MVRA R
FSP
PHYP code LIDs | athd or ethle

~_|

I Bulk Powsr I

AT Eueuqbﬁ-“

= LD D U8 U= T T

Firmware

Processor Subsytem{ CEC)
and related WO

15 Serveur POWER

ethi & eth
are available

HMC

ASMI - Firmware Update Policy l
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Flexible Service Processor

C’est le coeur du serveur.

Bgent !

; [ Problem
SALPAL/ HSM| | ags

Imventary Scoul I ECS
i5/08
BLIC

Virtual /O

8 ‘- ......... .

(@serverib

Firmware

- o FSP
PowerVM" - B “BrmorLogs |
" y | s ' NPD |

 Progind |
;'.G:lllﬂomn

A mettre a jour
régulierement !!

FSP FLASH c%@s: FSP LIDe : | Bulk Power | )

|
|
- | PCMN
rirmwdre I _ ST
I

PHYP Code LID's

FE b FSP NVRAM contains:
B iFAR Configuration ﬁm-}— A mettre a jour
régulierement !!

I B Towed Fartition NRARNR

-

| Gaii Home

I FSP "private™ NVRAM
|

Attention aux dépendances HMC / FSP
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Architecture de virtualisation PowerVM

grevernsaes Gestion des applications et Provisioning
I| tx'/ ’_,——p | \ \ N _x_ _______
Partitions o Virtual i i
Partitions genttons /0 i Ressources !
: S?WQr ' disponibles !
: m Virtual |/ * On Demand !
: e Adapters || ]
¥ T— Virtual ||| ! I
Hardware — |~ iy I'|| Disks | :
Management | 1 |
Eones H;F?e".?’fifo, Virtual Networks |
Al Virtual Processors Virtual Memory
POWER Processors :_"““""“"““1:
Server S ST
Hardware Memory L _:
FS'? I/O Expansion Slots i“““":
Service _ —mmrmmom
Subsyst. Local Devices and Storage L !

Réseaux et Stockage

17
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La virtualisation et PowerVM
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PowerVM et ses différentes éditions

“” C’est le composant de virtualisation sur plateforme POWER

Un socle technique unique, 3 éditions ...

v

XN X X

AN

19

Une technologie unifiée quelque soit le
serveur Power et le systeme
d’exploitation AlX, i et Linux

Basé sur 40 ans d’excellence technique
dans le domaine de la virtualisation

Quasi 100% des serveurs Power sont
commandés avec PowerVM

HMC/IVM/VHMC obligatoire pour
virtualiser la gamme des P6, P7 et P8

Express réservée aux serveurs Power
Express. Standard ou Enterprise : tout
modele

AMS.. P6 + VIOS + Shared Processor
Pool (Active Memory Sharing)

Editions PowerVM

&

PowerVM"

Maximum LPARs 3/Server* | 10/ Core | 10/ Core
IVM,

Management IVM HMC IVM, HMC

Virtual I/O Server v v v

Lx86 v v v

Multiple Shared v v

Processor Pools

Active Memory v

Sharing

Live Partition v

Mobility

* VIOS + 2 partitions




Les applications de la
virtualisation sur IBM i
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Le VIOS d’un coup d’ceil ...

= C’est une machine virtuelle a usage particulier
résidante dans une partition spécifique...

— Assure la virtualisation des E/S
( disque, bande, DVD et réseau )

— Supporte les fonctions avancées de cette
virtualisation ( AMS sauf IBM i, LPM ...)

= Premiére version de I'appliance en 2004
= Construite sur une base AlX, mais ce n’est pas -

une partition AIX ‘

= S’installe sur POWERS (AIX), 6, 7 et 8 PowerVM:

= IBM i 6.1 est la premiere version supportant le
VIOS en 2008

= La licence VIOS fait partie intégrante de PowerVM
( composant optionnel )

= Supporte des partitions clientes AlX, IBM i et
Linux

Niveau du VIOS en Novembre 2016 ..

VIOS 2.2.5.10 Sans Interim Fix
22

Systems Software
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Virtual 1/0 Server (VIOS)

Virtualisation du stockage
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IBM i : partitions et virtualisation

= Partitionnement indépendant

— Chaque partition posséde son
stockage

— Les partitions sont totalement

indépendantes les unes des autres
Attachement IXA et IXS via iISCSI et NWSD ( serveurs Windows et VMware )

= Partitionnement par virtualisation (V6R1) | /% 5
« La partition « héte » assure le stockage par L | B

for Business

mutualisation (disques internes ou baie )
» Les partitions sont dépendantes du
fonctionnement de la partition héte
Attachement IXA et IXS via iSCSI et NWSD ( serveurs Windows et VMware ) i

= Partitionnement et VIOS (V6R1)
* Le VIOS va permettre une virtualisation
des ressources dont le stockage
» Les partitions dépendent du VIOS, le
stockage est interne ou externe et peut
utiliser des cartes PCle FC 8/16Gbp en
NPIV

for Business
[

24 Le VIOS et I'IBM i 6.1 hébergeant une partition IBM i 6.1 nécessite un serveur POWER6 a minima
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Virtualisation des E/S sur POWER
Virtualisation des adaptateurs
E/S via VIO Server

Virtualisation des Bus E/S
avec des adaptateurs dédiés

VIOS LPAR

Physica Physica
Adapter Adapter
DevDrv DevDrv B et
..... Q
Augmentation

de I'utilisation
de la bande passante
des adaptateurs
& de la densité
des partitions par
emplacement
(slot)

Virtual Fabric

PowerVM"

PowerVM"

Func

PCI adapter
Port

Hypervisor I

Func Func

PCI afapter

PCI a%apter
Port

Port

HMC

HMC

25
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IBM i et « Open Storage »

Jusqu’a présent, les baies IBM DS6800, DS8100, DS8300 et DS8700/8800 implémentaient le support du formatage de
disque en 520 octets par secteur pour supporter I''5/0S ou I'lBM i.

Grace a la virtualisation, quand I'environnement IBM i est virtualisé et s’adresse a une partition VIOS, son stockage est
hébergé sur des secteurs disques formatés en 512 octets ( VIOS=AIX).

PowerVM contient un composant nommé POWER Hypervisor. Ce dernier va transmettre a la partition IBM i 6.1 ou 7.1
neuf secteurs de 512 octets, les huit premiers contenant les données et le neuviéme contenant les « headers » de ces
huit secteurs ( soit 64 octets ). Ce sera au microcode IBM i de se charger de reconstituer le tout.

En final, cette technique, certes un peu colteuse en CPU, permet le support de I'lBM i sur des baies de moyenne
gamme IBM. Il s’agit des DS3200, DS3400, DS4700, DS4800, DS5020, DS5100 et DS5300, Storwize V7000. .Q

Attention au dimensionnement de la baie: cette fonction nécessite une augmentation de 12.5% de I'espace utile (8/9).

| 512-byte 512-byte 512-byte ||  512-byte |
| 512-byte H 512-byte H 512-byte ||  512-byte |

——
for Business

Microcode IBM i

B s20byte |B  520-byte || 520-byte | 520-byte |
B s20byte | 520-byte | 520-byte | 520-byte |

La mécanique inverse est utilisée par la fonction « Header Strip/Merge » pour augmenter
le débit d’E/S vers le stockage externe. Cette fonction est prise en charge par
I'adaptateur E/S et n'est supportée que par les Smart IOA

26
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Solution classique: IBM i + Virtual SCSI

27

Stockage externe

J

+ Association du stockage externe
avec le HBA physique dans le VIOS

* Un “hostconnect” est créé en tant
que stockage Open ou “hosttype”
AlX,

* Formatage obligatoire des LUNs
stockage en 512 octets par secteur
qui seront associés au “hostconnect

* Impossibilité de migrer les LUNS
existants en connection directe

* Plusieurs options de stockage
supportées

» Fonction « Boot On San »
supportée

th)

Source

IBM i Clie
(Syste

6B22

Device
Type

A b ‘ 4\

GBZ

Device

Device
Type

]

I\
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Virtualisation du stockage IBM i avec PowerVM_VIOS _VSCSI

[
|
l
|
|
l
|
|
l
|
|
l
|

3

PowerVM*

Virtual 1/O Server

device driver

multi-pathing

hdisk
#1-n

VSCSI
server
adapter ID10

Partition Cliente IBM i

VSCSI
client
adapter ID10

VSCSI
client
adapter ID20

Virtual 1/0O Server

device driver

multi-pathing

hdisk
#1-n

VSCSI
server
adapter ID20

E—

FC adapter

FC adapter

POWER Hypervisor

‘ IBM System Storage \

——

| FC adapter

FC adapter

Utiliser de
préférence le driver
I SDDPCM (**)
spécifique pour
chaque type de
baie

Virtual SCSI
(VSCSI) :

Le Virtual I/O Server
se comporte comme un

émulateur
SCSI

* Multi-path IBM i (i 6.1.1 et plus) ou miroir pour la redondance du Virtual I/O Server

28

(**) Subsystem Device Driver Path Controller Module

http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?uid=ssg1S54000201
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Partition Cliente

=

VIOS

]

Partition Cliente

.

VIOS VIOS

Partition Cliente

=

B

Partition Cliente

VIOS

Multi-path

\_/

-

VIOS ... Multi-path et Miroir — Options de configuration

Partition Cliente

i Miroir M

VIOS VIOS
Multi-path Multi-path
\_/ \_/

-

o

Partition Cliente

i Miroir

VIOS VIOS

Multi-path Multi-path

MPIO MPIO
vios | : VIOS
Multi-palth Multi-path
Y =7

e
-

\%

" e

LT
[
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IBM i + VSCSI Storage Virtualizer

* Le stockage interne est
associé a la partition du
VIOS

* A partir du VIOS, on
mappe les LUNs (hdisk) au
vhost correspondant a la
partition cliente

« L’allocation de la gestion
du stockage est effectuée a
la fois a partir des disques
internes et du VIOS

* La taille des équivalents
disques est variable —
jusqu’a 2To, formatés en
9512 octets par secteur

* Maximum 16 disques par
adaptateur vscsi

* Les cartes #5913 et
suivantes ne sont pas
recommandées dans cette

configuration en IBM i
30

VhOStXXX g....-5hi
“Ahe
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IBM i + Bande et unité optique en VSCSI

31

» Ces unités sont associées
a la partition du VIOS

* A partir du VIOS, on va
mapper la bande physique
ou l'unité optique au vhost
correspondant a la partition
cliente

* Attention: pas de support
de bandothéque via
I'adaptateur VSCI.
Nécessité d’utiliser un
adaptateur de type FC
attaché au VIOS dans le
cas de la virtualisation d’'une

bandothéque LTO.

&

@l

vhostXXX «::

IBM i Client

Ol

Hypervisor

@ OPTO1

TAPO1

Virtual SCSI

| ]|

Il

1y
il
i

..|I
i
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IBM i + N_PIV ( Virtual Fiber Chanel)

Stockage externe

J

* L'Hyperviseur assigne 2 WWPNs
uniques a chaque Virtual Fiber
Adaptateur

* Un “Hostconnect” est créé en tant que
“hosttype” iSeries,

* Dans le cas d’'une DS8K connectée au
“hostconnect” iSeries, il faudra formater
les LUNs qui lui sont associés en FB
520 octets par secteur

* Possibilité de migrer les LUNS
existants si connectés en direct

» Sont supportées les DS8xx0 et la
famille Storwize

32

Source

|
x

Note: Un switch compatible N_PIV ( N_port ) est obligatoire
pour connecter le VIOS a la baie

Seules les cartes FC 8Gb et 16Gb sont compatibles N_PIV

| ]|

.||t
[l
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Virtualisation du stockage IBM i avec PowerVM VIOS N_PIV

Virtualisation N_Port ID

Virtual 1/0 Server

Partition Cliente IBM i

Virtual 1/0 Server
(NPIV) :

Le Virtual I/O Server
se comporte comme un
path-through FC.

Les unités logiques
VFC Ve e e bandothéques et disques
server client client server
adapter ID10 adapter ID10 adapter ID20 adapter ID20 DS8000 sont vues par la
& partition cliente IBM | comme
: des unités natives de type
il POWER Hyperwsor 3592 (bandes) et 2107
FC adapter FC adapter (disques)
SAN Switch v Seules les cartes FC 8Gb
éligible N_PIV PCle Gen2 / 2-ports et 4-
= ports sont compatibles
N_PIV (#5735 et #5729 )
Bandothéques ainsi que les suivantes
IBM DS8000
& Storwize

IBM

* Multi-path IBM i (i 6.1.

33

1 et plus) ou miroir pour la redondance du Virtual I/O Server
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IBM Power Systems — IBM i
Virtualisation des unités de sauvegarde

Mutualisation des ressources de sauvegarde ( bandothéques ) via VIOS et N_PIV

= Pour les bandothéques :
v' 3573 (TS3100/TS3200 ) avec LTO3/LTO4/LTO5

v 3576 (TS3310)avec LTO3/LTO4/LTOS

v 3577 (TS3400 ) avec TS1120/TS1130 (*)
v 3584 (TS3500 ) avec LTO3/LTO4/LTOS, TS1120/TS1130 (*), 3592-J1A

v" VTL ProtecTIER TS7610, TS7600A (Appliance) et TS7650G (Gateway)
(*) lecteurs Jaguar?2 et Jaguar3

ProtecTIER

il

I

]

<
for Business

* Vary Off de la Librairie sur un des 2 VIOS

34
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POWERG et plus
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En synthese .... VSCSI et support NPIV

e VSCSI NPIV |

. .  Storwize
disque — _ disque IBM i IBM 2145 (*)

SCsI SCsl wmm DS8xx0
genérique genérique B m [IBM 2107 (*)

6B22 t Fcp 1

VIOS VIOS VIOS

FC HBAs . SAS FC HBAs FC HBAs

San switch
SAS compatible NPIV Storwize
-
FS900 IBM 2145
V50x0 I W SVC TS3310 W DS8000
IBM 2107

V7000

= Nombreux sous-systémes de stockage
supportés

= Stockage affecté au VIOS en premier, puis
virtualisé pour les partitions IBM i

= Configuration possible avec HMC, VHMC ou
IVM

35

= Support du DS8xx0, Storwize et de certaines
bandothéques

= Stockage affecté directement a I'adaptateur
virtuel FC dans la partition IBM i,

= Le VIOS est utilisé en mode « pass through »

(*) La partition cliente identifie le type de disque
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Virtual 1/0 Server (VIOS)

Virtualisation du Réseau
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Configuration réeseau : pont Ethernet virtuel

Réseau virtuel

Carte ETH Carte ETH
virtuelle virtuelle

VIOS Client

|
[
J Réseau physique

$ mkvdev —sea ent0 —vadapter ent1 —default ent1 —defaultid 10
3ent2 available

Carte physique ent0

Carte virtuelle ent1

Carte SEA ent2
pont Ethernet virtuel
entre ent0 et ent1
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Configuration réseau : agrégat (LACP)*

Réseau virtuel

.| S '
[ ] ‘ .
Carte ETH Eay— Cartes physiques
virtuelle virtuelle ent0 et ent 1

\

-_——

Carte virtuelle ent2

)

! : Carte agrégat ent3
:VIOS Client (entre ent0 et ent1)

* Carte SEA ent4

> pont Ethernet virtuel
Carte ¢ [— Carte ¢ entre ent3 et ent2

Réseau physique

$ mkvdev —-Inagg ent0,ent1 (*) Link Aggregation Control Protocol 802.3ad
3@nt3 available au niveau 2 du modéle OSI
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Configuration réseau : agrégat + backup

Réseau virtuel

Carte ETH Carte ETH Cartes physiques
virtu:lelle virtuelle entO, ent1 et ent2
Carte virtuelle ent3
! : Carte aggrégat ent4
‘ VIOS Client (entre ent0, ent1 et ent2)
gbackup Carte SEA ent5

. - - pont Ethernet virtuel
Carte ¢ — Carte ¢ — Carte ¢ entre ent4 et ent3
(Cent0 J— (entf J i

Réseau physique

$ mkvdev —Inagg ent0,ent1 —attr backup_adapter=ent2
3ent4 available
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Dual VIOS : cartes Ethernet

Réseau virtuel

n-——F"~"~"~"~>"~>"="="="=""""~"~"""~>">"7"7"7"7¥7¥%7¥=¥%7"¥="=7"=7+<% 1
I ?

I
|

Carte ETH Carte ETH Carte ETH
virtuelle virtuelle virtuelle
_|Carte ETH Carte ETH| _
virtuelle virtuelle
1
VIOS 1 VIOS 2 Client
\ (Primaire) (Secondaire)
\ I
\\ ,’
Carte ¢ Carte ¢

Réseau physique

40
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Toujours plus de virtualisation ...
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Virtualisation ... PowerVM et IBM i

= Compléte les briques pour I'implémentation
du Cloud en IBM i

= Augmente l'utilisation et la productivité des
systemes

= Performance et Résilience

= Chaque Technology Refresh améne de
nouvelles fonctions de virtualisation

Live
Partition
Mobility

7.1 TR4

Deployme
Image Management

Suspend
Resume 7.1 TR3 & VMControl

7.1 TR2
Network

Install
IBM i 12/10 6.1 & 7.1
Virtualized
_ IO
Dynamic 6.1&7.1
RSeﬁ:rl:r:;e %AN et Infrastructure réseau virtualisé%

Consolidate via 6.18& 7.1 a
Virtual Images OpenStaCk L

42
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IBM i Version.Release avec Technology Refresh

2010 et avant 2013 et apres

Annonces de Février 2013

Annonces du Annonces du
21 Mars 2008 23 Avril 2010

for Business

for Business for Business

IBM i

6.1.1 IBM i 7.1 Technology

IBM i 6.1 _ Refreshes IBM i Next
IBMi7.1

Les Technology Refresh intermédiaires apportent des nouvelles fonctionnalités d’entrées/sorties
simples a installer dans la version actuelle du serveur



H\\\\H\\\\H\\\\H\\\\H\\\\H\\\\H\\\\H\\\HH\\HH\\HH\\HH\H\HHHHHHHHHN
P )

' IBM | x

Evolution de | i ... ‘l
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 l 2017

- ;
05/16 () () | -
n for Business for Business, — g
L 7.1 TRs : X
for Business 7 . 3 +
@ +

T @*x @ @ @ @ e

|

4 4 ) ) 4 ;

' I

10/10 02/13 10/13 04/14 1114 11/14

v Mise a niveau intermédiaire grace au Technology Refresh pour I' IBM i 7.x (par le biais de PTFs &)
SF99707 pour V7R1, SF99717 pour V7R2 et SF99727 pour V7R3

v Avantages des Technology Refreshes intermédiaires ...

= Amenent le support des nouvelles fonctions et des nouveaux dispositifs E/S
= Simples a installer sur la version en cours, ne nécessitant pas un arrét de production.

v Pas de nouvelle version ni en 2012, ni en 2013.... mais en 2014 et 2016 !!
Les nouvelles fonctionnalités ont été incluses dans les différents Technology Refreshes disponibles depuis Octobre 2010
v La version IBM i 7.2 intégre les différents TR de la version 7.1 et ajoute de nouvelles fonctions

v La version IBM i 7.3 est en partie réécrite et ajoute de nouvelles fonctions et de nouveaux produits

** All statements regarding IBM's future direction and intent are subject to change or withdrawal without notice, and represent goals and objectives only.

HMC level: V8.R8.4.0 SP2 + eFix MH01680
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IBM i System Support

http://www-947.ibm.com/systems/support/i/planning/upgrade/osmapping.html

. 1 . . . .
Servers IBMi 5.4 IBMi6.1 IBMi 7.1 IBMi7.2 IBMi7.3
POWERS
814, $822(VIOS only),S824, E870,E880 H H ‘/4 v v
POWER7/7+
Power 710, 720, 730, 740, H v’ / v v v
750, 760, 770, 780, 795 2/3
POWER?7/7+ Blade/Compute Node
PS700/701/702/730/704 H v v v :
PureFlex p260/460
POWERG
JS12, 22, 23/43, 550* 560 -E v v v 5 H
POWERG
520, 550*, 570, 595 v v v H H
POWERS/5+
515, 520, 525, 550, 570, 595 v v \/ H H

1-IBM i V5R4 is no longer marketed or supported other than through extended service contracts
2 - POWER7+ 750/760 do not support native 1/O.

3-1BMi 6.1 in PureFlex must be client of 7.1 or later

4 — Requires Technology Refresh 8

5 —no IOP or HSL support 5



T e i
Support de I'IBM i V5R4 /| V6R1Mx

v" 3 Versions actuellement disponibles, fonction « support et service » normale

o8 |09|10|11|12|13]|14|15|16|17| 18] 19
V5R4 s

IBMi 6.1

IBMi7.1

IBMi7.2

IBMi7.3

IBM i Next

IBM i Next+1
gt oA .

|
Fin de commercialisation -
9 décembre 2014 I

- v Extension payante jusqu'en 2018

Fin de support
30 septembre 2015



Power Systemso Welcome to the Waitless World a?

Java

+ Built by IBM to Exploit POWERS
IBM 32-bit & 64-bit Java™ Virtual Machine
— Technology shared with AlX, IBM i and Linux
— Improves performance & portability Ja\[a'
Exceptional Java environment and performance
Support for Java 5 and Java 1.4.2 is ending
— We no longer will be able to provide fixes for these older versions
To be compliant, need to be on the latest version of Java

Jay _7R

© 2015 IBM Corporation

S,
N
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Scale Out / Scale In definitions ...

» To scale horizontally (or scale ouf) means to add more nodes to a
system, such as adding a new computer to a distributed software
application. An example might be scaling out from one Web server

system to three.

» To scale vertically (or scale up) means to add resources to a single
node in a system, typically involving the addition of CPUs or memory to
a single computer. Such vertical scaling of existing systems also
enables them to use virtualization technology more effectively, as it
provides more resources for the hosted set of operating system and
application modules to share.




1 & 2 Socket Servers

* New Scale-Out Servers with POWERS technology
— 1socket: 4U S814
— 2 socket: 2U and 4U S822 and S824

* Linux-only Power Systems (Not called “PowerLinux”)
— 1 socket: 2U S812L
— 2 socket: 2U S822L

Marketing name = “socket” then “number EIA/U”

For example: S 8‘

S for Scale Out

Pour les serveurs E850, E870 et E880 ... E pour Entreprise Serveur
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Power Processor Technology Roadmap

Power Systems

POWER9 Family
14nm

POWERS Family

Built for the Cognitive Era
22nm

- Enhanced Core and Chip
Enterprise & Architecture Optimized for
Big Data Optimized Emerging Workloads

POWER7+
32nm

POWER?7
45 nm

Enterprise - Processor Family with

-Upto 12 Cores Scale-Up and Scale-Out
Enterprise -2.5x LargerL3 cache -SMT8

- On_die acceleration - CAP' Accele‘ration Optimized Si”COﬂ
:g’a_?aes - Zero-powercore idle state - High Bandwidth GPU Attach

- Premier Platform for
-eDRAM L3 Cache

Accelerated Computing
1H10 2H12 1H14 - 2H16 2H17 - 2H18+



Mellanox

FDR Infiniband
Technology

PCle Gen3

ConnectX-4

Kepler
NVIDIA GPUs

PCle Gen3

IBM CPUs

POWERS

OpenPower.

e

CAPI Interface

2015
IBM Systems

EDR Infiniband
CAPI over PCle Gen3

Pascal
NVLink

POWERS8+

NVLink

2016

ConnectX-5
Next-Gen Infiniband

Enhanced CAPI over PCle Gend

Volta
Enhanced NVLink

POWERS

Enhanced

CAP| & NVLink

{

2010
POWER7

2017

POWERS
2012

Next Power Processor Technology Roadmap

Power Systems is investing for the future with enhanced POWERS and POWERS Processor
POWER7 J

8 cores

45nm

2014

POWER7+ POWERS

8 cores

2016

POWER9

! POWER10

Ll

32nm

12 cores

New
Micro-
Architecture

New
Process

Technology

POWERS

w/ NVLink
22nm
Enhanced

Micro-

New
Architecture

Micro-

Enhanced
Architecture

Micro-
Architecture
With NVLink —
New

New
Process

Large eDRAM L3 Cache

Optimized VSX

5X Bandwidth
Technology

Process

Technology

2017+
POWERS
14nm

MNew
Micro-
Architecture
New
Process
Technology

2020+
POWER10O
10nm

New
Micra-
Architecture

Mew
Process

Optimized for Data-Centric
Workloads

Enhanced Memory
Subsystem

CAPI Acceleration / 1/O

TCO Optimization

Datacenter

Acceleration

Enhancements to

CAP| and NVLINK

Technology

Extreme
Analytics
Optimization




Des nii:rnuhl_pn-.htd[nwnslnnn'nh pour I'ordinateur de demain

Lne mowvelle tiechnologie devrait permetire ge multipber par 10 la puissance des micro-ordinateurs
Diéveloppés & TEPFL en collaboration aves TEFFZ et IBM, les premiers processeirs indimensionnets
dewraient fare leur enirée surle marche en 2045 Pour La version munie d'un sysiéme de refroldis-
sament inteme. il faudra toud de méme patienter jusqu'an 2020
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POWERS
Processor




R —
POWERS

Significant Performance at Thread, Core, and System

Optimization for VM Density & Efficiency
Strong Enablement of Autonomic System Optimization

Excellent Big Data Analytics Capability
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POWERS Highlights

MEMORY and BANDWIDTH

Linley Group microprocessor report: “The Power8 specs are mind
boggling... IBM’s newest server processor will smash existing performance

records, particularly for memory-intensive applications”

= Caching Structure
—L1 to L4 cache with NUCA Non-Uniform Cache Architecture

—4 TB/s L2 bandwidth™ per chip (4GHz 12core)

—3 TB/s L3 bandwidth™ per chip (4GHz 12core)
* Memory Subsystem
—196-230 GB/s sustained” bandwidth per chip

—410 GB/s bandwidth™ at DRAM level per chip
—1 TB memory per socket (e.g. 4sockets =4 TB)

— Transactional Memory

* approximate



R
POWERS Highlights

I/O, BANDWIDTH, VALUE

Techlnvestor/VentureBeat: “IBM preps its massive 12-headed Power 8
chip”

= Balance I/O capability
—PCle Gen3 on-chip I/0O connectivity and protocol (Low latency)
— /O bandwidth 96 GB/s per socket

—Flexible chip interface
= Energy 3X capacity per watt improvement’
* Improved RAS
= P6/P7/P8 modes and Live Partition Mobility
» Workload density / LPAR density




POWERS Processor POWERS DCM

Caches
* 512 KB SRAM L2/ core
* 96 MB eDRAM shared L3

* Up to 128 MB eDRAM L4 (off-chip)

Technology
Cores

* 6 cores (SMT8)

* 8 dispatch, 10 issue, 16
exec pipe

* 2X internal data
flows/queues

* Enhanced prefetching

e
I b abdamaduad 30 1018010

* 64K data cache,

32K instruction cache Memory

Accelerators * Up to 230 GB/s sustained bandwidth

. Crypto & memory y Up to 1TB per socket

expansmn. Bus Interfaces

. Transactlc?nal Memory « Durable open memory attach interface
* VMM assist * Integrated PCle Gen3

« Data Move / VM Mobility « SMP Interconnect

Energy Management * CAPI (Coherent Accelerator
« On-chip Power Management Micro-controller ~ Processor Interface) r
* Integrated Per-core VRM

\.J
 Critical Path Monitors CA P |
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POWERS8 Multi-threading Options

= SMT1: Largest unit of execution
work

= SMT2: Smaller unit of work, but
provides greater amount of
execution work per cycle

= SMT4: Smaller unit of work, but
provides greater amount of
execution work per cycle

= SMT8: Smallest unit of work, but
provides the maximum amount of
execution work per cycle

= Can dynamical shift between
modes as required: SMT1/SMT2/
SMT4 / SMT8

* Mixed SMT modes supported
within same LPAR

= Requires use of “Resource Groups”

P7 P8 P8 P8 P8
SMT1 SMT1 SMT2 SMT4 SMTS
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POWERS I/0 Bandwidth

POWERS

POWERT7+

POWER?7

POWERG

GB/Sec
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Memory Buffer Chip .... with 16MB Cache !!!

DDR3 or DDR4 CDIMMs

« Centaur L4 buffer chip »

» Scheduling logic, caching structures
* Energy Mgmt, RAS decision point

— Formerly on Processor

— Moved to Memory Buffer

* 9.6 GB/s high speed interface

* More robust RAS

* “On-the-fly” lane isolation/repair
 Extensible for innovation build-out

« End-to-end fastpath and data retry (latency)

» Cache - latency/bandwidth, partial updates
» Cache - write scheduling, prefetch, energy
« 22nm SOl for optimal performance / energy

» 15 metal levels (latency, bandwidth)




T v XSS
POWERS8 Memory Organization (max config shown)

DRAM Memory
Chips Buffer




Up to 410 GB/s

- [ ]
T pssEEEEEEEFEEEEEER  SEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
an

DRAM
Chips

GB
—

= Up to 1 TB / Socket

» First POWERS Systems:
512 GB /Socket
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POWERS Integrated PCI Gen 3

POWERS

Native PCle Gen 3 Support
POWERY * Direct processor integration
Replaces proprietary GX/Bridge
Low latency
Gen3 x16 bandwidth (32 GB/s)

PCle

Gen3 @

Transport Layer for CAPI Protocol
Coherently Attach Devices connect to
processor via PCle
Protocol encapsulated in PCle

PCle
Gen2

PCI
Devices




CAPI




CAPI Enables off-chip accelerator to act as an on-chip
processor

CAPP and PCle unit not to scale

= How do we do it ?

— Unit on CPU that extends on chip coherence to
attached accelerator

= Efficient model for accelerator

— Eliminates the data copy required for other ' ,
accelerators like GPUs ICAPI over

— Low latency accesses possible since host CPU not PCle

involved

= Flexible
— Can choose from a large mix of FPGA devices

— Enables correct mix of CPU and FPGA
performance

— Any PCle device can be enabled
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POWERS8 CAPI (Coherent Accelerator Processor
Interface)

Virtual Addressing PER8

* Accelerator can work with same memory addresses that the | :
processors use Tt R e R e e

* Pointers de-referenced same as the host application FoooooEEREE s T

« Removes OS & device driver overhead '_:

Hardware Managed Cache Coherence i s ol T
« Enables the accelerator to participate in “Locks” as a normal =1 I 2z 3"&3{‘, -
thread Lowers Latency over |O communication model [ T

PCle Gen3

Ti f I
Custom ransport for encapsulated messages

Hardware
Application

FPGA or ASIC *

Processor Service Layer (PSL)
* Present robust, durable interfaces to applications
* Offload complexity / content from CAPP

Customizable Hardware Application Accelerator
» Specific system SW, middleware, or user application

« Written to durable interface provided by PSL (") Field Programmable Gate Array

Application-Specific Integrated Circuit
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Possible Example: CAPI Attached Flash Optimization

Application —
Read/Write
Syscall -

FileSystem
strategy() | | | | iodone() _ Appllcatlon
Posix Asyn aio_read()
LVM I/O Style API aio_write()
strategy() | | T)done() User Library
Disk & Adapter DD
— Shared

Interrupt, Memo

Pin buffers
Translate, Ma unmap, Work
DMA, Start I/ unpin,lodone

scheduling

ueue

»Attach flash memory to POWERS via CAPI coherent Attach

"Issues Read/Write Commands from applications to eliminate 97% of instruction path length
— CAPI Flash controller Operates in User Space

=Saves 10 Cores per 1M IOPs



Serveurs
POWERS




IBM Power Systems — IBM i

L’offre POWERS8 en Février 2017

I||!

|||

|

jill
y

]

Y|

Hu
T

E870 E880

- Power Power
SUSE E870C E880C

POWERS
pm;';{;A Scale-up Servers
PowerVM PowerKVM aKVM

Power e
E850C

Q e
- Power D O @
@— ver ‘:of;: PowerVM
@ W @
Pow 'rbm Power e
$814, S824 w @
Power E—
A————— ¢
S8

Power VM

T POWERS Scale-out Servers

S821LC
S812LC

Power
Power S812L S824L
S822L.C
S822L - PurePower
= a Built with Scale-out
o = servers
] e

Architecture Convergée




Power Systems Express

= Processor and Memory POWER Scale-out Systems - Created for New Workloads &
— Up to 12-core POWERS processor card Enhanced Core Values
— Up to 8 Simultaneous Multi Thread per v Provide efficient consolidation of business workloads
core v Designed for demanding environments where uptime is
— Transactional Memory critical and downtime is costly
— Java Code Optimization w/HW Assist v Deliver a higher value, more secure, and more reliable
« /O innovation platform than competitors
— PCle Gen3
— Coherent Accelerator Processor Interface
- RAS New
— RAID 0, 5, 6, 10 in the base 4-core

— Concurrent maintenance PCle Gen3 slots

, Power Systems
— Standard redundant power/cooling

S824

*2-socket, 4U
*Up to 24 cores POWERS

Power Systems % memory

’ *11PCle Gen 3
EEE S814 CAIX, 18T, i
*Up to 4 CAPI support
*1-socket, 4U *PowerVM

-4 Power Systems +Up to 8 cores POWERS

1TB memory

*7 PCle Gen 3
’ 8822 *AlX, IeBMei?Linux
4 *2-socket, 2U *Up to 2 CAPI support
Power SyStems -Ups?cg ;0 cores POWERS *PowerVM
*1TB
Power Systems sezzl ‘9pCleGen3
S812L :fJ_SOCkze} > POWERS :GI;("’OI %"\&g' éhn:‘;(”t \ke’ﬁs
°1 g;omenfg:es *PowerVM 500
i 2
* 1-socket, 2U *9 PCl Gen3 slot \ &

*Up to 12 cores POWER 8 *Linux only

*512 GB memory *Up to 2 CAPI support

*6 PCl Gen3 siot *PowerVM or PowerkKVM
*Linux only

- PowerVM or PowerkyM Power KVM PowerVP PowerVM 5 .
B oosed PowerHA  PowerVC Power SC sl
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P i
ower S822 Layout

PCle Gen3 x38 §

PCle Gen3 x8 Serial
USB-2

HMC

AAAAAANAD

12 SFF Bays

Slim DVD



P i
Power S822 Scale-Out System

Single Socket populated

= Cores: 6 (3.8 GHz) or 10 (3.4 GHz)

= Memory: Up to 512 GB

= PCle Slots: 6 PCle Gen3 LP (Hotplug)
Both Sockets populated

= Cores: 12 (3.8 GHz) or 20 (3.4 GHz)

= Memory: Upto1TB

= PCle Slots: 9 PCle Gen3 LP (Hotplug)

Ethernet: Quad 1 Gbt / (x8 slot)
Integrated ports: USB (4), Serial (2), HMC (2)
Internal Storage
= DVD
= 12 SFF Bays -- Split Backplane: 6 + 6
= or 8 SFF Bays & 6 1.8” SSD Bays with Easy Tier with 7GB write cache

Hypervisor: PowerVM

OS: AIX, Linux, IBM i with maxi 4 cores by partition A
3 years Warranty



|
Power S822 & IBM i

IBMi7.2TR3oulBMi7.1 TR11

Conditions d’éligibilité (Special terms/conditions)

= Groupe P10 (vs P20 pour le S824 2-socket )

= $S822 éligible a I'offre PurePower

» Maximum de 4 cceurs par partition -- Plusieurs partitions par serveur
possibles

= Tous les I/O IBM i doivent étre virtualisés a travers un VIOS.

* Pas de cartes PCle Async/Bisync
* Pas de support pour les cartes Crypto A

* Si utilisation de disque/SSD dans le server ou dans un tiroir EXP24S ou SX,
les secteurs doivent étre de 4k octets, et non pas de 5xx octets

e CBU feature #0444 not announced Oct 2015

Plus normal 2U limitations of smaller physical server vs 4U server -- smaller memory, fewer PCle slots, fewer PCle 1/O drawers, subset of PCle 1/0
card as full-high cards won't fit including any PCle SAS adapters with write cache.

Minimum code levels required: IBMi7.2TR3orIBMi7.1 TR 11, VIOS 2.2.3.52, FW 840 for 2 cores per partition, FW860 for 4 cores per
partition (announced in October 2016)
If using HMC then HMC V8R8.4.0 minimum code level (HMC V8R8.6.0 available)
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Power S822 Layout

Rear service processor Card
2xSerial / 2x USB-2 / 2x HMC

i 3
ot LS ‘
= I-
- ¥

~_PCIGen3 x8 J
PCI Gen3 x8 i P.OWER8'
= ~ DCM
= 4AX Powe pplie I |
: !
1 - POWERS
2X SAS _ s
Ports — ]

With backplane: .:-él-. PCI Gen3 x8

=

4-Port 1Gbt LAN High Performance SAS cards
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Power S822 ... Planar Layout

POWERS | POWERS

POWERS8 | 1 | POWERS
I 7 [e----] 1 1
Service Processor
| PCle Gen3 x16 )—, 2x1GbE HMC PCle Gen3 x16 |

2xSerial, 2xUSB-2
[ PCle Gen3 x16 —— s " PCle Gen3 x16 |

(T [T 11T (]

(LTI T T T T T [T

)
|  PCle GEN3 X8 —— PCle Gen3x8 |
| PCle Gen3 x8 I_ PEX PEX _| PCle Gen3 x8 |
= PCle Gen3 x8 |

|
SAS #1 |

Dual Ext SAS _I_I 4xUSB-3
SAS #2

anda
® sheg 44SxZl d9

dss 8L x9
ana s sfeg .gzxg8 ddg
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T v XSS
Power S814 Layout

.............

.....

' PO RS THEES oy Serial

- ] 2xUSB-2
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Power S814 Scale-Out System

Form Factor: 4U or Tower
= Single Socket

= Cores: 6 (3.0 GHz) or 8 (3.7 GHz)
= Memory: Upto1TB
= Slots: 7 PCle Gen3 Full-high (Hotplug)

= Ethernet: Quad 1 Gbt / (x8 slot)
= Integrated ports: USB (4/5), Serial (2), HMC (2)
= |Internal Storage
= DVD
= No Tape !!
= 12 SFF Bays -- Split Backplane: 6 + 6
= or 18 SFF Bays with Easy Tier with 7GB write cache

= Hypervisor: PowerVM
= OS: AlIX, IBMi (P10), Linux
=3 years Warranty
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Power S814 Planar Layout

POWERS
| |
POWERS

| N

Service Processor

ce| | PCle Gen3 x16 )—, 2 x 1GbE HMC
2xSerial, 2XUSB-2
C7| [ PCle Gen3 x16 |t 2oore 2

NN e

| PCle Gen3 x8 Ics— = PCle Gen3 x8 |
PEX PEX

|  PCle Gen3 x8 Iv —{ PCle Gen3 x8 |

=  PCle Gen3 x8 |

CHO0 ETH
Ccn1
cn2

1
SAS#1 | c14 |

Dual Ext SAS _I_I - 4xUSB-3
SAS #2

ana % skeg Gzxg | dg
anda
9 sheg 44SXxZl d9

S814 4 cores has maxi 10 SFF bays. No EXP24S supported




IBM i P05

Power S814 Comparison vs p720 — 4-core

Power 720 Power System S814

Processor POWERT7+ POWERS
Sockets 1 1
Cores 4 4
Maximum Memory* 64 GB @ 1066 MHz 64 GB @ 1600 MHz
Memory Cache No Yes

Memory DRAM Spare No Yes

. 6 PCle Gen2 FH
System unit PCle slots Opt 4 PCle Gen2 LP 7 PCle Gen3 FH

PCle Hot Plug Support No Yes
4-port 1 Gbt (x8 Slot)

Ethernet po;tggntgiquired PCle 4-port 1 Gbt (in x4 slot) or
P 2-port 10/1 Gbt (x8 slot) *
SAS bays in system unit 6 or 8 SFF-1 bays 10** SFF-3 bays

Integrated write cache Optional 175 MB Optional effectively 7GB

Yes (AIX/Linux) IBMican use OS integrated

Easy Tier Support NO (IBMican use OS integrated capability) capability

Yes (3 +3) Butnotsupportedby | Yes (5+ 5) note zero write cache

Integrated split backplane* IBM i for SAS controller

Bay for