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L'IBM i évolue en permanence
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Comment connaître les nouveautés ?
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Les axes d'évolution de l'IBM i
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Stockage
externe

Sécurité
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Comment connaître les nouveautés ?
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Sécurité – Les collectes de droits – IBM i 7.3

 Collecte de droits = guide pour établir le bon niveau de
sécurité

– Est-ce que mes employés disposent de plus de droits que nécessaire ?

– De quels droits ont-ils réellement besoin ?

– Quels sont les droits minimum dont doit disposer le service RH sur ces
12 objets pour qu’ils puissent faire leur travail ?
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Sécurité – Les collectes de droits – IBM i 7.3
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Affichage d’une collecte

Interrogation par SQL

• Les commandes utilisées
• Les accès refusés
• Les droits requis / en cours
• etc.
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DB2 – Les axes d'évolution

Data Centric
• Contraintes d’intégrité
• Colonnes auto-renseignées
• Clés auto-incrémentées
• Masquage de contenu
• Tables temporelles
• Fonctions OLAP
• Support XML / JSON
• …

SQL as a Service
• SQL pour l’administrateur
• SQL pour le DBE / DBA

Outils pour le DBE
• Visual Explain
• Cache de plan
• Centre de performances SQL
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DB2 – Les tables temporelles en IBM i 7.3

 Pour pouvoir répondre à ce type de questions :
– Quel était le prix de cet article le mois dernier ?

– Combien de fois a t-il été modifié les 6 derniers mois ?

– Quels mouvements y-a-t-il eus sur ma table articles au 1er trimestre 2016 ?

– Quel était l'état de nos comptes avant la fusion ?

– Pendant combien de temps ce produit a t-il été vendu à ce tarif ?

– Je voudrais reproduire l’inventaire comme si nous étions le 10 janvier 2017

 Avant les tables temporelles
– Etude du journal

– Historisation manuelle (création d’archives par triggers)

 Avec les tables temporelles
– DB2 garde automatiquement l’historique des données

– L’interrogation de l’historique se fait :
– par SQL
– directement sur les tables de production
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Table de

production

Lecture des données
• SELECT

Modification des données
• INSERT
• UPDATE
• DELETE

Table

historique

Lacture des données
• SELECT

Modification des données
• INSERT
• UPDATE
• DELETE (DBE)

Gestion par le système

DB2 – Les tables temporelles en IBM i 7.3
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DB2 – Les tables temporelles en IBM i 7.3

 CREATE TABLE tabempl (
matricule INT AS IDENTITY, nom CHAR(25), sexe CHAR(1), numsrv SMALLINT,
salaire DECIMAL(7, 2), datenai DATE,

operation CHAR (1) GENERATED ALWAYS AS (DATA CHANGE OPERATION),
utilisateur VARCHAR(128) GENERATED ALWAYS AS (SESSION_USER),

debut TIMESTAMP(12) NOT NULL GENERATED ALWAYS AS ROW BEGIN,
fin TIMESTAMP(12) NOT NULL GENERATED ALWAYS AS ROW END,
transaction TIMESTAMP(12) GENERATED ALWAYS AS TRANSACTION START ID,
PERIOD SYSTEM_TIME(debut, fin),

PRIMARY KEY (matricule)) RCDFMT ftabempl;

 CREATE TABLE tabempl_histo LIKE tabempl;

 ALTER TABLE tabempl ADD VERSIONING USE HISTORY TABLE tabempl_histo
ON DELETE ADD EXTRA ROW;
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DB2 – Les tables temporelles en IBM i 7.3

 Après 4 INSERT, 1 UPDATE et 1 DELETE
– SELECT * FROM tabempl;

– SELECT * FROM tabempl_histo;
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DB2 – Les tables temporelles en IBM i 7.3

 SELECT * FROM tabempl FOR SYSTEM_TIME AS OF
'2016-08-25-15.38.00'

 SELECT * FROM tabempl FOR SYSTEM_TIME AS OF
'2016-08-25-15.50.00'
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DB2 – Les tables temporelles en IBM i 7.3

 SELECT * FROM tabempl FOR SYSTEM_TIME FROM '2016-08-25-
15.30.00' TO '2016-08-25-15.50.00';

 SET CURRENT TEMPORAL SYSTEM_TIME = '2016-08-25-15.50.00';

 SELECT * FROM tabempl;
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DB2 – Champs auto-renseignés – IBM i 7.3

 DB2 peut renseigner automatiquement certains champs afin
de savoir par exemple :

– Qui a modifié cette ligne pour la dernière fois ?

– Qui a supprimé des lignes depuis 1 mois ?

 Ajout de champs auto-renseignés :
– ALTER TABLE commandes ADD COLUMN type_operation

CHAR(1) GENERATED ALWAYS AS (DATA CHANGE
OPERATION), user VARCHAR(128) GENERATED ALWAYS AS
(SESSION_USER)

– On peut ainsi récupérer le nom de l’utilisateur, du job, l’adresse IP…

 Ensuite :
– SELECT user FROM commandes FOR SYSTEM_TIME FROM

CURRENT DATE – 1 MONTH TO CURRENT DATE WHERE
type_operation = 'D'

15



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

DB2 – Fonctions OLAP en IBM i 7.3

 OLAP : OnLine Analytical Processing

 Fonctions analytiques :
– Fonctions de classement

– RANK

– DENSE_RANK

– ROW_NUMBER

– Fonctions d’agrégation
– <SUM, COUNT, AVG…>

– GROUPING_SETS

– ROLLUP, CUBE

– FIRST_VALUE, NTH_VALUE, LAST_VALUE, LAG, LEAD (7.3)

– NTILE, CUME_DIST, RATIO_TO_REPORT (7.3)

– Fonctions statistiques (7.3)
– CORRELATION, COVARIANCE, COVARIANCE_SAMP

– MEDIAN, PERCENTILE_x, REGR_x
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DB2 – OLAP – Fonctions LAG et LEAD

 LAG : retourne la valeur de la ligne au dessus (après tri)

– LAG(expression) OVER (ORDER BY expression)

 LEAD : retourne la valeur de la ligne au dessous (après tri)

– LEAD(expression) OVER (ORDER BY expression)

 SELECT nom, sal, sal - LAG(sal) OVER (ORDER BY sal) as “gagne xx
euros de plus", LAG(nom) OVER (ORDER BY sal) AS "que l'employé"
FROM tabempl WHERE sal is NOT NULL ORDER BY sal;
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NOM SAL gagne xx euros de plus que l’employé

MICHEL 2140.00 - -

CLAUDE 2210.00 70.00 MICHEL

JACQUES 2360.00 150.00 CLAUDE

DANIELE 2810.00 450.00 JACQUES

ANNIE 3080.00 270.00 DANIELE

MARC 3570.00 490.00 ANNIE
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DB2 – Fonctions d’analyse statistique

 Régression et régression linéaire
– Existe-t-il une relation entre 2 valeurs ?

– Faisons-nous de meilleures ventes si nous dépensons plus de budget
marketing ?

– Si c’est le cas, pouvons-nous prédire les ventes pour un certain budget
marketing ?

– Fonctions REGR_x
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DB2 – Fonctions d’analyse statistique

 Exemple de droite de régression linéaire

 SELECT REGR_SLOPE(ventes, budgetmktg)
FROM mktgsales;

 SELECT REGR_INTERCEPT(ventes,
budgetmktg) FROM mktgsales;

 SELECT REGR_R2(ventes, budgetmktg) FROM
mktgsales; (proche de 1, les points sont près de
la droite)

19

y= ax+ b

x

y

a est le coefficient de
pente (SLOPE)

b est la constante de
régression (INTERCEPT)
(valeur de y quand x=0)

a = 6.126735493058027

b = 181696.22641509434

0.9372127268612831
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DB2 – Fonctions d’analyse statistique

 Prédictions
– Si nous dépensons 80.000 € de budget marketing, quel montant des

ventes pouvons-nous espérer récupérer ?

– SELECT REGR_SLOPE(ventes, budgetmktg) * 80000 +
REGR_INTERCEPT(ventes, budgetmktg) FROM mktgsales

20

00001

671835.0658597365

y= ax+ b

x

y
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DB2 – Les services IBM i (SQL as a Service)

 Services IBM i : ensemble de vues, de fonctions et de procédures
permettant d’accéder en SQL à des fonctions système :

– PTFs

– Sécurité

– Messages

– Bibliothèques

– Travaux

– Communications

– Stockage

– Produits

– Spoules

– Centre de santé

– Java

– Journal

– Applications

21

Mais également des services pour
le DBE :
- conversion DDS/DDL
- création des index conseillés
- suppression des index non utilisés
- etc.

http://ibm.biz/DB2foriServices
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DB2 – Les services IBM i (SQL as a Service)
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DB2 – Les services IBM i (SQL as a Service)

23

Habillage Web
avec DB2 Web

Query
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Autres nouveautés DB2 7.x

 Fonctions HTTPxxx
– Permettent d'accéder en SQL à des ressources Web (récupération

de documents / d'images…, appel de Services Web…)

 Fonction XML_TABLE
– Permet d'extraire les données métier d'un flux XML

<film>

<titre>MATRIX</titre>

<annee>1999</annee>

</film>

 Fonction JSON_TABLE
– Permet d'extraire les données métier d'un flux JSON

{ "film" :

{

"titre" : "MATRIX",

"annee" : 1999

}

}
24

MATRIX et 1999

MATRIX et 1999
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DB2 – Les prochaines nouveautés
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Analytique et BI : DB2 Web Query for i
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• Rapports et graphiques
• Métadonnées
• Excel
• Rapports autonomes
• Planification / distribution
• OLAP
• Mobile
• REST
• Assistants
• Cartes géographiques
• Rapports d'audit
• Modèles de rapports pour

les administrateurs

système

Nouvelle version 2.2 : support des bases
de données hétérogènes : MySQL,
Postgres et driver JDBC générique

Data Migrator ETL Extension
• Consolidation de données

de différentes sources
• Création d’entrepôts de

données
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DB2 Web Query for i

 Habillage Web des services IBM i

27

Exemples
VOLUBIS
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RPG – RPG Full Free

28

Dernières nouveautés :
• Suppression de la limite des 80 colonnes
• Code-opération ON-EXIT

Outils de conversion automatique et de re-engineering :
• RPG Toolbox (ITHEIS)
• Transformer-RPG (ARCAD Software)



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

RPG – Prochaines nouveautés
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RDi – Rational Developer for i

30

• Successeur de SEU/PDM

• Améliore la productivité

• Dernières nouveautés :

• Emulateur 5250

• Couverture de code

• Formatage de code

• Refactoring de code

• Intégration avec ACS
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RDi – Couverture de code
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RDi – Formatage de code
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RDi – Complétion de code automatique
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Apparition automatique
des sous-zones sans avoir

à faire CTRL+Espace
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ACS – IBM i Access Client Solutions

34

• Successeur d’IBM i Access for Windows (Client Access)

• Utilise les licences de XW1 (IBM i Access Family)

• Téléchargeable depuis le site IBM

• 100% Java

• Ne nécessite pas d’installation
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ACS – Gestion de l'IFS
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ACS – Sorties imprimante

36



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

ACS – Centre de performances SQL
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ACS – Gestion des schémas SQL

38

ACS 1.1.7 (31/03/17)
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ACS – Exécution de scripts SQL
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• Multiples configurations de connexion

• Sources en couleur

• Numérotation des lignes

• Formatage des instructions

• Sauvegarde des résultats en .xlsx

• Exécution de commandes CL avec invite

• Insertion à partir d'exemples
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ACS – Exécution de scripts SQL
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ACS – Exécution de scripts SQL
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ACS – Exécution de scripts SQL

42

F4

ACS 1.1.7 (31/03/17)
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IBM Navigator for i (interface Web)
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• Onglets

• Favoris

• Recherche

• Systèmes cibles

• Comparaison de PTFs

• Envoi et installation de PTFs

• Modélisation batch

• etc. En standard dans l'IBM i
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IBM Navigator for i (interface Web)
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Administration d'applications
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IBM i Access Mobile
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En standard dans l'IBM i
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Tableaux de bord (interfaces Web et Mobile)
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IWS – Integrated Web Services Server

47

• Exposition de programmes RPG/COBOL sous forme de Services Web
• Modes SOAP et REST
• Nouveauté : document SWAGGER en mode REST
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IWS – Integrated Web Services Server

48

Test de Service Web
avec POSTMAN
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Open-source et IBM i

 Pourquoi l'open-source ?
– Une croissance rapide

– Une adoption de plus en plus importante

– De très nombreuses communautés

– La gratuité

 Pourquoi l'open-source sous IBM i ?
– Des compétences sur le marché

– Une ouverture de l’IBM i

– De nouvelles possibilités

– Un mariage facile avec l’existant (données, programmes)

– Une intégration faite par IBM

 Comment ?
– PHP

– Via les solutions ZEND

– Les autres
– Via le produit 5733-OPS

49
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Open-source et IBM i : le produit 5733-OPS

 Option 1 – node.js v2

 Option 2 – python v3

 Option 3 – GCC / chroot

 Option 4 – python v2

 Option 5 – node.js v4

 Option 6 – git

 Option 7 – Tools

 Option 8 – Orion

 Option 9 – cloud-init

 Option 10 – node.js v6

50
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Open-source : le produit 5733-OPS

 Node.JS
– JavaScript serveur – Performant, populaire

– Développement d'applications Web

 Python
– Langage généraliste – Simple – Très populaire

– Développement d'applications Web, de scripts…

 Tools : GCC / chroot / outils
– GCC : compilateurs C et C++ standards de l’industrie

– Chroot : bac à sable de développement

– Outils de type zip, unzip, wget, cURL, rsync…

– Pour installer facilement tout package open-source

– Pour de nouvelles possibilité de transfert de fichiers
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Open-source : le produit 5733-OPS

 GIT
– Environnement de contrôle de sources

– Support, entre autres, du RPG

 Orion
– Environnement de développement en interface Web

– Intégration avec Git et Bluemix

– Support de Python, Node.js, RPG…

52
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Qu'est-ce que Git ?

 Git est un SCM (Source Control Management) open-source
– Appelé également VCS (Version Control System)

 Simple, populaire, adapté au développement agile

 Il permet de partager facilement du code
– En mode Cloud

– Github, Gitlab, Bitbucket

– Sous IBM i
– 5733-OPS Option 6 + PTF SI61060

– Création de référentiels sous IBM i

– Utilisation de Git en mode commandes Shell

OU

– Utilisation via l'environnement de développement Orion ou le plugin eGit
fourni avec RDi

53



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

RDi et plugin eGit

 Plugin eGit
– Fourni avec RDi 9.5.1

– Installation optionnelle

– Perspective Git
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5733-OPS – Option 7 : Tools

55

Wget, cURL : upload/download de fichiers

Rsync : synchronisation de fichiers
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Support autres bases de données
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Comment répondre aux nouveaux besoins ?

 Je souhaiterais intégrer dans mes applications
– Les prévisions météo

– Les tendances des réseaux sociaux

– La conversion de documents

– La traduction de texte

– Les signaux/idées/tendances d’un document

– Une interface en langage naturel

– …

 Comment ?
– IBM Bluemix + IBM i

– IBM Watson + IBM i
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IBM Bluemix

 IBM Bluemix est une plateforme dans le
cloud, basée sur des standards open, et
permettant :

– de construire, exécuter et gérer des
applications Web, mobile, IoT…

– de consommer des Services

 Objectifs : rapidité et facilité pour construire
et déployer des applications innovantes

– Composition d’applications en associant votre
code avec les services fournis

– Déploiement rapide : vous n’avez pas à vous
soucier de l’infrastructure (hardware, OS,
middleware, réseau…)

– Consommation de Services en mode REST
(accès par URL)

. . .

. . .
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IBM Watson

 IBM Watson est une plate-
forme technologique qui
utilise le langage naturel et
le « machine learning »
pour révéler les idées
(« insights ») enfouies dans
de grandes quantités de
données non structurées

Informatique cognitive

Watson Developer Cloud
(Bluemix)

Plateforme

• Watson Explorer
• Watson Analytics
…

Produits

Développement

Déploiement

• Watson for Oncology
• Chef Watson
…

Offres
Collaboration

59
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Architecture Cloud Hybride : Bluemix + IBM i

IBM Bluemix

. . .

Appel de
Services
Bluemix

Applications - Services

Appel d’APIs REST

• Watson
• Analytique
• Mobile
• Web
• DevOps
• Sécurité
• Internet des objets
• . . .

. . . . . .

DB2

. . .
60

RPG
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Bluemix – Exemple : service de prévisions météo
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Bluemix – Exemple : service de prévisions météo
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Bluemix – Exemple : service de prévisions météo

63



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

Bluemix – Exemple : service de prévisions météo
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Bluemix – Exemple : service de prévisions météo
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Quelques nouveautés système 7.3

 Installation des PTFs au PWRDWNSYS
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Quelques nouveautés système 7.3

 Commande automatique des PTFs
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Quelques autres nouveautés 7.3

 Nouvelle option dans le fichier QAQQINI permettant de
modifier un trigger alors que le fichier est ouvert

– ALLOW_DDL_CHANGES_WHILE_OPEN

 Nouveau paramètre dans la commande CPYSPLF
permettant de copier un spoule qui est ouvert

– CPYSPLF … OPNSPLF(*YES)

 Nouveau paramètre CASCADE dans la commande DROP
SCHEMA permettant de supprimer un schéma qui contient
des fichiers journalisés

– DROP SCHEMA xxxx CASCADE

68
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Extension des possibilités du port USB

69
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Pour terminer

 La roadmap IBM i est claire et publiée
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Pour terminer

 La roadmap IBM i est claire et publiée

71



IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2017

Pour terminer

72



© IBM France 2017

Université IBM i 2017

IBM Client Center Paris
17 et 18 mai 2017

2 jours gratuits d'information et de formation


