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Avec le Flash, les I/O rattrapent leur retard
Une technologie disruptive

Ecart de 
Performance

De 1980 à 2010, la performance des CPU 
a progressé de 60% par an, 8-10x pour la 

RAM, 100x pour les réseaux

…dans le même temps, la performance des 
disques a progressé de ~5% par an
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Projection de l’usage des technologies de stockage
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Utilisation CPU

& efficience 

App. 

4%

Temps total de 
la requête

5,200us (5.2ms)

5,000us (5ms)

200us (.2ms)

Application 
Temps de la requête

Temps d’attente pour la 

transaction (attente de 

l’unité de stockage)

Temps de Génération
de la requête

(CPU)

Baie de disques 

traditionnelle

IBM 

FlashSystem

Utilisation CPU

& efficience App. 

67%

Temps total de la 

requête 300us 
(.3ms)

100us (.1ms)

200us (.2ms)

Que faire avec le temps 
gagné ?

- 80%
Energy - 90% 

footprint
Latency 90 -

135 µs
8 GB/s 1.1M 

IOPS

FlashSystem : Repensez vos entrées sorties
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Exemples de positionnement du Flash en mode bloc
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IBM FlashSystem

All Files 

FlashSystem comme

Cache

FlashSystem for Metadata 

Storage
FlashSystem comme

Tier0

3 façons d’utiliser flashsystem avec IBM Spectrum Scale

FlashSystem est une offre optimisée

pour les datacenters offrant

une performance extreme,

Une grande flexibilité et

Une protection totale

Spectrum Scale 
cluster:

Primary Storage

Spectrum Scale 
cluster:

Primary Storage

IBM FlashSystem
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IBM FlashCore™

Module IBM MicroLatency™

Accélération I/O matérielle

Gestion avancée de la flash

Des puces aux 

standard de 

l’industrie

Une interface aux standards de l’industrie

IBM et Micron 

pour une

technologie avancée

FlashCore™ : la technologie flash par IBM
IBM allie outils et technologies pour proposer une solu tion robuste…
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• Conçu pour le Flash
• RAID materiel
• Interconnexion non bloquante
• Architecture hautement

disponible
• Upgrade concurrent
• Maintenance concurrente

Canister-1Canister-1 Canister-2Canister-2

XBAR 0

FC-1

MC-2MC-1

FC-3 FC-4FC-2

FlashCore: L’accélération matérielle des I/Os
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• Conception IBM
• Conception massivement parallèle
• Utilisation de FPGAs
• RAM distribuée
• Interface à très haute vitesse
• Module de chiffrement matériel

FlashCore: Module IBM MicroLatency™
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FlashCore: Gestion avancée des modules flash 

IBM s’engage à remplacer tout module 

défectueux, sans frais supplémentaire, 

pendant la durée de maintenance d’une 

baie FlashSystem, quelque soit la workload.

7 ans de garantie

Flash Wear Guarantee: “You’re 
covered, no matter 
what your wear”

Wear Leveling : répartition des écritures sur tous les 

chips disponibles pour prolonger la durée de vie des 

modules.

Over Provisioning : allocation de plus de chips 

nécessaires pour prolonger la durée de vie des modules 

(~30%).

VSR (Variable Stripe RAID): Unique IBM - RAID5 

variable au niveau des chips.

Health Binning et Heat Segregation:  Monitoring 

continu de l’état de santé des chips. Les données chaudes 

sont placées sur les chips qui ont la meilleure « santé », 

les chips les plus accédés sont mis de côté pour les 

préserver.  Permet d’augmenter l’endurance des puces 

jusqu’à 57% en réduisant les phénomènes de Write 

Amplification
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IBM FlashSystem 900
La performance brute

Minimum latency
Write 90 µs
Read 155 µs 
Maximum IOPS 4 KB
Read (100%, random) 1,100,000
Read/write (70%/30%, random) 800,000
Write (100%, random) 600,000
Maximum bandwidth 256 KB
Read (100%, sequential) 10 GB/s 
Write (100%, sequential) 4 .5GB/s 

Options de Capacité

Performance at-a-glance

Small Medium Large

1.2 TB 2.9 TB 5.7 TB

Qty 4 6 8 10 12 6 8 10 12 6 8 10 12

RAID 5 (TB) 2.4 4.8 7.2 9.6 12 11.6 17.4 23.2 29 22.8 34.2 45.6 57

RAID 5 (TiB) 2.18 4.37 6.55 8.73 10.91 10.55 15.82 21.1 26.37 20.73 31.1 41.47 51.84
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FlashSystem V9000
La performance domestiquée

Endurance et performance 

Gestion simplifiée (V9000) – interface unique pour 
la gestion des contrôleurs et du stockage Flash

Powered by 
IBM FlashCore ™ Technology

IBM MicroLatency Module™

Hardware Accelerated I/O

Advanced Flash Management

Fonctions avancées (V9000)
SWMA 1 an avec licence de base

Résilience & Maintenance concurrente

Flexibilité de la capacité FlashSystem – de 2 à 52 TiB utiles sur 2U
Variation de la perf IOPS (en écriture notamment) selon la configuration 

1.2 TB 2.9 TB 5.7 TB

Modules 4 6 8 10 12 6 8 10 12 6 8 10 12

RAID 5
(TB) 2.4 4.8 7.2 9.6 12 11.6 17.4 23.2 29 22.8 34.2 45.6 57

RAID 5 
(TiB) 

2.08 4.16 6.24 8.32 10.4 10.4 15.6 20.8 26 20.8 31.2 41.6 52

Maintenance FlashSystem 

Concurrent Code Load Yes

Hot Swap Battery Yes

Hot Swap Canister Yes

Hot Swap Interface Yes

Hot Swap Flash Module Yes

Hot Swap Power Supply Unit Yes

Hot Swap Fan Yes

Jusqu’à 2.2 Po dans un rack
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12 centres de compétences 
FlashSystem dans le monde, 3 en Europe 

dont 1 en France (Montpellier)

1 Technical Advisor en France
votre interlocuteur

vers le support ou le lab IBM

Quelques références bancaires

Rachat de TMS 
par IBM

IBM FlashSystem 
N°1 sur le marché 

Flash

12 centres de 
compétence, 
1Milliard de $ 

d’investissement

3eme génération 
de FlashSystem:
FS900 et V9000

Plus de 5.000
unités vendues à 
travers le monde 
en 2014, 33% de 
part de marché

En Synthèse, le flash chez IBM 
Axe majeur de développpement


