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Les fleurs et les requétes

Lorsque I'on veut planter de nouvelles fleurs dans un jardin
il faut :

* choisir une bonne variété = écrire une belle requéte
* choisir un bon emplacement » choisir un bon environnement
* surveiller sa croissance = surveiller son exécution

* |a traiter (éventuellement) * ['optimiser (éventuellement)




La vie d'une instruction SQL

Optimiseur ) Moteur SQL
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Les types de conseil

» Ecriture des instructions SQL (6)
* Environnement des instructions SQL (6)

» Optimisation des instructions SQL (8)




Conseils d'écriture des
instructions SQL

N° 1 - Eviter les écritures dites de « facilité »

Exemple :
= SELECT * FROM ... mais plut6t :

SELECT coll, col4, col6 FROM ...

+ Diminue le nombre de calls faits au driver
Exemple : Une classe Java qui exécute 20 fois une
instruction SQL qui interroge une table de 20 colonnes.
'SELECT * ' génere 800 calls database dans le driver
'SELECT coll, col4, col6' génére 120 calls database dans le
driver

+ Augmente les chances d'utilisation d'un TOA (Index

Only Access)

* Diminue la charge réseau




N° 2 - Soyez causant ...

Donner a DB2 for i le maximum d'information concernant vos
requétes.

Clauses: FOR READ ONLY,
FOR UPDATE OF,
FETCH FIRST N ROWS,
OPTIMIZE FOR ALL/n ROWS

N° 3 - Surveiller les LIKE

Faire attention a l'opérateur LIKE lorsqu'il est associé a un
parametre du style %xxx%




N° 4 - Eviter les fonctions sur colonne

= Eviter les fonctions sur les colonnes de la clause WHERE
avant la version 6.1

Exemple :
SELECT .. FROM CLIENT WHERE UPPER(nomcli) ="'
= Autorisé a partir de la 6.1 grdce aux index de type « FBI » :

CREATE INDEX CLIENT_IX1 on CLIENT (UPPER(nomcli))

N° 5 - Proscrire l'utilisation des fichiers logiques

Ne pas utiliser de fichier logique comme nom de table dans les
SELECT




N° 6 - Respecter le paradigme ...

» En SQL dynamique : 1 préparation avec marqueurs, N
exécutions

* Instruction SQL a un seul endroit dans le code

Conseils de bon environnement
pour les instructions SQL




NP° 1 - Choisir I'une des derniéres versions de 'ITBM i

=EtreenIBMib6.1ou7.1

* Avoir installé le dernier niveau du groupe de PTF DB2 for i

N° 2 - Vérifier les valeurs systeme liées a DB2 for i

* QQRYDEGREE

*NONE = pas de // IO pour CQE (défaut)
// IO pour SQE
pas de // CPU pour CQE/SQE
*I0 = // IO pour CQE/SQE

*OPTIMIZE = // IO ou// CPU pour CQE/SQE
NB : *OPTIMIZE requiert le dispositif DB2 SMP

* QDBFSTCCOL *ALL (défaut)




N° 3 - Disposer d'un pool mémoire partagé/privé

= Disposer d'un pool partagé/privé de mémoire pour les
travaux serveur BD (QZDASOINIT, QSQSRVR, ..)

= Si l'ajusteur de performance est actif lui fournir des
consignes pour ce pool :

* % taille minimale de mémoire

* priorité

* Si mémoire non contrainte activer |'expert cache pour ce
pool

N° 4 - Réorganiser les réf. croisées de SQL

Réorganiser les fichiers des références croisées SQL si
nécessaire

» Globalement :
+ RCLSTG SELECT(*DBXREF)

» Si nécessaire :
+ RCLDBXREF OPTION(*CHECK) LIB(*ERR)
- RCLDBXREF OPTION(*FIX) LIB(MalLib)




N° 5 - Réorganiser les fichiers/tables

= Réorganiser les fichiers/tables des applications pour
supprimer les lignes supprimées (RGZPFM)

Attention aux produits de réplication logiciel
* Parameétre REUSEDLT(*NO/*YES)

« Par défaut un fichier est en REUSEDLT(*NO)
« Par défaut une table est en REUSEDLT(*YES)

N° 6 - Optimiser la journalisation

» Utiliser toutes les unités de disques disponibles pour les
récepteurs de journaux (seuil de détachement > 64 Mo * Nb
d'unités)

= Séparer la journalisation de chemins d'acces et de données
RCVSIZOPT(*RMVINTENT)

* Limiter les données a journaliser

= Vérifier le temps attribué a SMAPP pour reconstruire les
chemins d'acces en cas de fin anormale de la partition

» Envisager I'option 42 de I'TBM i (HA Journal Performance)




Conseils d'optimisation des
instructions SQL

N° 1 - Avoir une stratégie d'indexation de base

Qui évite :

* les créations de certaines structures temporaires
(notamment les index)

* les lectures séquentielles de table ou d'index ayant
beaucoup de lignes
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N° 2 - Chasser le CQE

Vérifier pourquoi CQE est encore utilisé pour certaines
requétes et réagir.

= Table avec logique select/omit sous-jacent ? *

= Conversion de type de donnée (upper, lower, CCSID) ? **
= Fichier logique ? ***

* 1 pris en charge a partir de la 5.4

**  pris en charge a partir de la 6.1
*** 1 pris en charge a partir de la 7.1

N° 2 - Chasser le CQE - Comment ?

Avec les 2 PTF SI40460 (6.1) et SI39207 (5.4) vous
pouvez lancer un moniteur de performance SQL sur
une plus longue période :

STRDBMON ... COMMENT('WANT_CQE_ONLY")

Attention aux INSERT simples
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N° 3 - Eviter la prolifération des index

Création d'un index sur colonnes A, B, C
puis
création d'un index sur colonnes A, B

2 chemins d'accés a maintenir

NB : Avec les logiques il y avait partage du chemin d'accés

N° 4 - Supprimer les index inutilisés

Pour chaque structure d'acces il y a deux compteurs et deux

dates :
- Compteur et date d'utilisation en phase d'optimisation (SQL)
- Compteur et date d'utilisation en phase d'exécution (SQL)

% Index pour CG.FICHIER - §tn523p2 =JOEd
Fichier Edition Yue Aide

& X = Denuis 2 minuf
Base de données - Sn523n2 Tndex nour CG.FICHTIFR

Clé Colonnes de | Nombre de statistiques de | Nombre de Demiére utilisation pour les Demiére utilisation de

Nom SQL Type dérniv... | clé requéte a utiliser requétes a utiliser | statistigues de requéte requéte

“FICHIEIAB  Index Non A, B 9 4 09/03/11 15:42:21 09/03/11 15:41:00
S FICHIEIABC Index MNon A, B, C 4 0 09/03/11 15:42:21
B FICHIELABC Fichier logique... Non A, B, C 4 4 09/03/11 15:42:21 09/03/11 15:42:21

< >

1 - 3 objet(s) sur 3
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N° 5 - Etre observateur ...

Savoir distinguer une instruction SQL lourde optimisée
d'une instruction SQL légere non optimisée ...

5 000 exécutionsals = 5 000 secondes

500 000 exécutions a 10 ms = 5 000 secondes
10ms > 2 ms =1 000 secondes

N° 6 - Avoir une stratégie d'indexation « haut de gamme »

Pour :

* les requétes répétitives
* les requétes lourdes

Ce sont des VIR ... d ne pas confondre avec des VIP
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N° 6 - Avoir une stratégie d'indexation « haut de gamme »

La stratégie d'indexation « haut de gamme » recouvre :

* les index parfaits

* la réécriture automatique des requétes

* |'utilisation d'index TOA

* |le scannage d'index

» |'utilisation d'index EVI

* le GAP/LPG (Génération Anticipée de Prédicats/Look-
ahead Predicate Generation)

* les jointures en étoile (star join/snow join)

N° 7 - Analyser les créations de MTI et les
remplacer par des index permanents

Bselect dbname as "Schéma”, sys_tname as "Table", table_size ... B@

Schéma Table Nb lig. table | Clés conseilées (SQE) MNb MTI créés MNb wtil. MTT ‘ Date dern. util, du MTI
CEPPFR. QZG0001203 99360/QQKS, QORID, QOILMNM 1 1}2011—02702 11:00:44 006179
CEPPFR. QZG0001293 99860/QCRID, QQSTIM 1] 14|2011-02-02 10:58:33.435523
G DSPFFD 28568WHFTYP 1 EFUII—DIQD 14:289:06,699258
(ae] QZGO000S 947#QQRID QQIFLD 1] 10|2011-01-17 13:38:23, 705647
FER1PFRP MZG0000292 72664|Q0RID, QQIFLD 1 2[2011-02-26 16:42:08,334308
FER1PFRT BOUCLEM 558017 |0QTIME 1] 2[2011-02-26 10:53:14.792303

14



N° 8 - Envisager un achat ...

Envisager l'acquisition de |'option 26 de 'TBM i :
DB2 Symmetric Multiprocessing

» Intéréts :
* Choix d'un traitement // CPU des requétes

* Maintenance en // des index en insertion groupée
(méme en programmation HLL)

* RGZPFM en// CPU

* Prérequis :
+ Ressources (CPU, mémoire et bras disque)

Outils de performance
DB2 for i
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Outils performance pour DB2 for i

= Tls sont tous standards dans 'TBM i et tous ..

* Moniteur de performance SQL
* Cache de plan

* Visual Explain

* Index Advisor

* Index Condensor

. graphiques

Moniteur de performance SQL

®Vue globale d'analyse pour FH - Global - Base - 5tn523p1(5tn523p1) g@

Fichier Actions  Alde

Données rénapitu\anvesi

aleur RAcapitulatif di I
E)—E@ 29/03/07 11:36:29 & 29/03/07 16:28:16
== _| Dyerview ]

—® S0L Statements 33584 J /
—# Users 12 "4

—# Jobs 200 v

—® Threads 200

—# PMverage Tahle Rows 119749,709

—# Average Rows Returned 128,256

—® Average Runtime 0,008116

—® pAverage Parallel Degree Used 1

—® Maximum Parallel Degree 1

& S0E 13712 v v
- COE 4570 v v
—® Systermn MNaming 28270 v v
—# SGLNaming 408 v v
—® Unigue Open Statements 196 V

& Full Opens 4648 v v
—# Pseudo Opens 14831 v v
—® Average MQTs Used 0

—® Average Indexes Used 0,968 / /
& Full Indexes Created 267 v v
—# Gparse Indexes Created 3 v v
—® Index From Index Created 13 v v
—® Index Creates Advised 296 e/ v’
& Advised Stalistics 23174 v v
& Termparary Tables 5 VZ /‘

|»

]

il

Fermeture I Aide "’] —v—
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Cache de plan

B |Instructions de mémoire cache de plan SQL - Stn523p1(5tn523p1)

=] X |

Filtres pour la liste dinstructions

I~ Requétes exéculées aprés ces date et heure

I Les ' requétes les plus réquemment exécutées
I Les ' requétes accumulant la durée dexécution tot
I™ Requétes exécutées par [utilisateur

I~ Requétes actives

I~ Requétes ave index recommands

I~ Requétes avec statistiques recommandses

I~ Inclusion des requétes initiées par le systeme d'exp.

I~ Requétes utiisant ou faisant référence 4 ces objets

|

]

I Linstruction SQL contient

4 Liste dinstructions

Instruction sélectionnée

IREMARGUE. La table n'a volontairement pas été remplie, les résultats sant souvent trap volumineus: Indiquez des vale.

Reggneration |

Visual Explain

o3 Visual Explain - PO90616505 - Stn523p1(Stn523p1)

=2

Fichier “ue Actions Options Aide

Soannage de |3 liste tride

K]

il

Ojtimisalinn pour M lignes
4

H@ Baao e ol
Test dindex =l Attribaut Valeur
iz =
Nom de table, nom de table de base, ...
EI Mo long de la table interrogée TEBONGLI
Testde fable Eibliotheque de |a table interrugée DBFRFO2
Membre de |a table interrogée TEBONCLI
Scannage de table Informations durée estimée theure d...
T T Temps de traiterment (rns) 3770683
j| WG EELE (ns Temps cumulé ims; 377.083
deintute o G (ns) 16.606 i =)
EDUth'E’E(H;S) 3 10313 Infos table supplémentaires
ormire & Mombre total de lignes dans latable 53785
Taille table {octets) 23563159
Lignes de |a tahle active A3786
Lignes talile supprimées 2891
Estimation du nombre de lignes séle...
Mombre total de lighes sélectionnées 2107

Tout

| v

SELECT er.noboncli, er.nored, er.copexsti, er.miveht, eb.dicde, eh.cdpexfac, eb.nocli, eb.bmotdirel, er.ctcliace, er.dtlivsou, er.cdtoucas, A
eh cdlivung, er.cdtypliv FROM teredcli er, teboncli eb WHERE er.cdsoc= 7 AND er.cdannred = 7 AND er.cdtyphon = 7 AND er.cdevo = 7 AND
er.cdpexste= ? AND eb.cdsoc = ? AND eb.noboncli = ernoboncli AND eb.nocli = ? ORDER BY ernohoncli, er.nored 2

-

Texe d'instruction ]
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Index Advisor

Assistant de gestion des statistiques et des index - $tn523p1(5tn523p1)

Assistant de geslion des index)| Assistant de gestion des statistiques |

Il est recomrmandé de créer les index suivants :

Créa.

MNomdetable | Schéma Type dindex | Calannes

W

7

TEBOMNCLI DEFRFOZ Base binaire  NOCLI
CDEOC
MOBONCL

TEREDCLI DBEPRFOZ Base binaire  CDEYO
CDAMMRED
COTYPEON
CDPEXSTK

TEREDCGLI DBPRFOZ Base binaire  CDEYO
CDANMRED
CDEOC
COTYPBON
CDPEXSTK
MNOBOMCLI
MORED

E

Création...

0K Aide

Les pieges du « chronometre »

» Données « froides » versus données « chaudes »

» Régime de croisiere atteint aprés 2 exécutions en SQL

dynamique

» Régime de croisiere atteint aprés 1 exécution en SQL
statique

= SQE peut mettre de coté le résultat d'une requéte et ne
pas executer d nouveau votre requéte

* La clause OPTIMIZE for N/all rows

18



Pour vous aider

2 approches :

= Prestation sur site (2 jours)
* 'Checkup de votre IBM i' avec votre équipe
+ Fourniture d'un rapport de préconisations
* Contre-visite (optionnelle) apres mise en oeuvre

= Cours

* 'Analyse et Améliorations de Performance SQL sous DB2
for i' (OL40FR, prochaine session en France : 24-27 mai
2011)

Merci pour
votre présence
et
votre participation
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